i

we. euy

\/

-

]
Sh Pomorze NCBR-
8 Zasilani Storfhicem -
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Zatacznik nr 1 do Zapytania Ofertowego
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Specyfikacja minimalnych parametrow technicznych i funkcjonalnych Komplet Falownikéw | Okablowania
DC / Czujniki Srodowiskowe

Dotyczy:
Zapytanie Ofertowe nr: 2/2025

Zamawiajacy:
ENERGIA POMORZE SP. Z O.0.

ul. Szczecinska 11e, 75-122 Koszalin
NIP: 6692545054

UWAGA: Wszedzie, gdzie w OPZ zastosowano
nazwy handlowe, Zamawiajacy dopuszcza
mozliwos¢é zastosowania rozwigzan
réownowaznych pod wzgledem techniczno-
funkcjonalnym.

1. Parametry falownikéw (jednostka gtéwna), wymagania minimalne:

Falownik obejmuje specjalny proces wstepnego przekazania do uzytkowania w celu szybkiej instalacji systemu
Funkcja wstepnego przekazania do uzytkowania w celu automatycznej walidacji komponentéw systemu i
okablowania na etapie montazu instalacji i przed podtgczeniem do sieci Latwy montaz w 2 osoby dzieki lekkiej,
modutowej konstrukgji (kazdy falownik obejmuje 2 lub 3 jednostki synergiczne i jedno urzgdzenie do zarzadzania
synergig) Niezalezne dziatanie kazdej jednostki synergicznej wydtuza czas bezawaryjnej pracy i utatwia obstuge

Wbudowane czujniki temperatury wykrywajg awarie w okablowaniu, zapewniajgc zwiekszong ochrone i
bezpieczenstwo. Wbudowana ochrona przed skutkami zwar¢ tukowych i opcjonalne szybkie wytgczanie
Whbudowana funkcja ograniczania PID dla zapewnienia maksymalnej wydajnosci systemu monitorowane,
wymienne na miejscu zabezpieczenia przeciwprzepieciowe w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci na
przepiecia wywotane piorunem lub innymi zdarzeniami:

- zintegrowana ochrona przeciwprzepieciowa RS485 i moduty SPD DC typu 2, opcjonalnie SPD AC typu 2

- Opcjonalny zintegrowany wytgcznik awaryjny DC eliminuje potrzebe stosowania zewnetrznych izolatoréw pradu
statego

- Wbudowana funkcja monitorowania na poziomie modutu z komunikacjg przez sie¢ Ethernet lub komérkowg w
celu zapewnienia petnej widocznosci

WYJSCIE:

- Znamionowa czynna moc wyjsciowa AC do sieci 400 V 100000 W

- Maksymalna pozorna moc wyjsciowa AC do sieci 400 V 100000 VA

- Napiecie wyjsciowe AC — faza—fazal/faza—neutralny (znamionowo) 380 / 220 ; 400 / 230 Vac

- Napiecie wyjsciowe AC — zakres faza—faza/zakres faza—neutralny 304 - 437 / 176 - 253 ; 320 - 460 / 184 - 264.5
- Czestotliwos¢ AC 50/60 £ 5% Hz

- Maksymalny ciggty prad wyjsciowy (na faze) 145 Aac

- Potgczenia linii wyjsciowych AC 3W + PE, 4W + PE

- Obstugiwane sieci WYE: TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT; Delta: IT

- Maksymalny prad réznicowy 300 mA

- Monitoring sieci, zabezpieczenie pracy w wyspie, konfigurowany wspoétczynnik mocy, konfigurowane w zaleznosci
od kraju wartosci progowe - Tak

- Catkowite znieksztatcenie harmoniczne < 3 %
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- Zakres wspotczynnika mocy +/- od 0,2 do 1

WEJSCIE:

- Maksymalna moc DC (modut STC) falownik / jednostka synergiczna 175000 / 58300 W
- Beztransformatorowe, nieuziemione Tak

- Maksymalne napiecie wejsciowe DC+ do DC- 1000 V DC

- Zakres napiecia roboczego 680 - 1000 V DC

- Maksymalny prad wej$ciowy 3 x 48,25 A DC

- Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg Tak

- Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 167 kQ na jednostke synergiczng(4)
- Maksymalna sprawnos¢ falownika 98.3

- Sprawnosc¢ europejska (wazona) 98 %

- Nocny pobér mocy <12 W

POZOSTALE FUNKCJE:

- Obstugiwane interfejsy komunikacyjne(5) 2 x RS485, Ethernet, Wi-Fi (opcjonalnie), sie¢ komérkowa (opcjonalnie)
- Inteligentne zarzadzanie energig Ograniczenie eksportu

- Uruchomienie falownika Aplikacja mobilna SetApp wykorzystujgca wbudowany punkt dostepowy Wi-Fi do
nawigzania potgczenia lokalnego

- Ochrona przed zaktdceniami wywotywanymi przez tuk elektryczny Wbudowana, z mozliwoscig konfiguracji przez
uzytkownika (zgodnie z UL1699B lub réownowazng)

- Szybkie wytgczanie Opcjonalnie (automatyczne po odigczeniu od sieci AC)

- Regulator PID Godziny nocne, wbudowany

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe RS485 (porty 1+2) Typ Il, wymienne na miejscu, zintegrowane

- Zabezpieczenie przepieciowe DC Typ Il, wymienne na miejscu, zintegrowane

- Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC Typ I, wymienne na miejscu, opcjonalne

- Bezpieczniki DC (jednobiegunowe) 25 A, opcjonalnie

- Roztgcznik DC Opcjonalnie

ZGODNOSC Z NORMAMI (dopuszczalne normy réwnowazne dla podanych nizej)

- Bezpieczenstwo IEC-62109-1, IEC-62109-2, AS3100

- Normy podigczenia do sieci(6) EN50549-1, EN50549-2, VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110, VDE V 0126-1-1, CEI
0-21, CEI 0-16, TOR

- Erzeuger Typ A+B, G99 Typ A+B, G99 (NI) Typ A+B, VFR 2019

- EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 klasa A, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

- RoHS Tak

ILOSC SZTUK: 9 SZTUK

2. Jednostka pomocnicza synergii do falownika:

PARAMETRY INSTALACJI

Liczba jednostek synergicznych w systemie: 3

Przekrdj i srednica zewnetrzna przewodu AC: faza/uziemienie
(aluminium lub miedz) Przekroj do 120 / 70 mm2; $rednica zewnetrzna 30-50 / 12-20 mm
Wejscie DC: falownik / jednostka synergiczna pary MC4 12/4 pary MC4
Wymiary (wys. x szer. x gt.)

Jednostka synergiczna: 558 x 328 x 273

Manager synergii: 360 x 560 x 295 mm

Masa Jednostka synergiczna: 32

Manager synergii: 18 kg

Zakres temperatur pracy Od -40 do +60(9) °C

Chtodzenie Wentylator (wymienny)

Emisja hatasu < 67 dBA

Stopien ochrony IP65 — na zewnatrz i wewnatrz.

ILOSC SZTUK: 27 SZTUK
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3. Optymalizator:

Optymalizator zwigekszajgcy produkcje energii poprzez sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) dla kazdego
panela. Umozliwia utrzymanie wysokiego napiecia w obwodzie co przektada sie na zwigkszong wydajnosé
falownika. Optymalizatory monitorujg efektywnos¢ pracy poszczegdlnych paneli - informacje na ten temat mozna
Sledzi¢ poprzez system monitorowania. Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w system, ktéry automatycznie
redukuje napiecie obwodu do napiecia bezpiecznego, gdy dojdzie do wytgczenia sieci, inwertera lub pozaru.
Znamionowa moc wejsciowa DC - 500, Absolutnie maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) - 60 V DC, Zakres
roboczy MPPT 8 - 60 V DC, Maksymalny prad zwarciowy (Isc) - 15 A DC, Maksymalna wydajnos¢ 99,5 %, Wazona
wydajnosc¢ nie nizsza jak 98,6%, Kategoria przepieciowa Il,

WYJSCIE PODCZAS PRACY
Maksymalny prad wyjsciowy: 15 A DC
Maksymalne napigcie wyjsciowe: 60 V DC

WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSCI
(OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODLACZONY OD FALOWNIKA LUB FALOWNIK JEST WYLACZONY)
Bezpieczne napiecie optymalizatora 1V DC

ZGODNOSC Z NORMAMI

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna:

FCC Czes¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, CISPR11, EN-55011 lub réwnowazne
Bezpieczenstwo:

IEC62109-1 (bezpieczenstwo klasy II), UL1741 lub rbwnowazne

Tworzywo:

UL94 V-0, odporny na dziatanie promieniowania UV lub réwnowazne

RoHS: Tak

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe:

VDE-AR-E 2100-712:2013-05 lub réwnowazne

SPECYFIKACJA INSTALACJI

Maksymalne dopuszczalne napiecie systemu: 1000 V DC
Wymiary (szer. x dt. x wys.): 129 x 153 x 30mm

Waga (wraz z przewodami): 655/ 1,59/ Ib

Ztgcze wejsciowe: MC4(2)

Dtugos¢ przewodu wejsciowego: 0,1m

Ztgcze wyjsciowe: MC4

Dtugos¢ przewodu wyjsciowego: (+) 2,3, (-) 0,10 m

Zakres temperatur pracy: Od -40 do +85°C

Stopien ochrony: IP68/NEMAGP lub réwnowazne

Wilgotno$¢ wzgledna: 0 - 100%,

Maksymalna dtugosc¢ tancucha (optymalizatory mocy) 18, Maksymalna moc znamionowa na fanicuch 12750W,
mozliwos¢ réwnolegte fancuchy o réznej dtugosci lub orientacji.

ILOSC SZTUK: 2496 SZTUK

4. Kabel DC 6 mm2;

Kabel solarny do instalacji prgdu statego, potrdjnie certyfikowany kabel solarny spetniajgcy najnowsze wymagania
techniczne, przetestowany zgodnie z normami EN 50618, IEC 62930 i TUV 2 PfG 1169/10.19 lub rownowaznymi,
odporny na promieniowanie UV i wode, a takze stopien wysokiej izolagji i stabilno$¢ mechaniczna,

Cechy produktu:

Zaprojektowany dla wysokich napie¢ do 1800 VDC, nadajgcy sie do wysokowydajnych systemoéw.

Wysoka odpornosé na promieniowanie UV i wode zwieksza trwatos$¢ w ekstremalnych warunkach.
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Mozliwosé zakopania dzieki wysokiej jakosci materiatom izolacyjnym.
Dane techniczne:

Napiecie znamionowe: 1500 VDC (maks. 1800 VDC)

Przekroj: 6 mm2

Srednica zewnetrzna: 6 mm

Kolor: niebieski

Odporny na promieniowanie UV

Wodoodporny

Materiat izolacyjny: usieciowana specjalna poliolefina

Wysoka stabilnos¢ mechaniczna

Klasa ogniowa: Dca zgodnie z BauPVO lub rGwnowaznym

Certyfikaty: EN 50618, IEC 62930, TUV 2 PfG 1169/10.19 lub réwnowazne
Zywotno$é produktu: 25 lat zgodnie z normg EN 50618 lub réwnowazna.

ILOSC METROW BIEZACYCH (mb): 13000 mb

5. kacza DC

Komplet ztgczy fotowoltaicznych sktada sie z wtyku PV-KST4-EVO 2 (1 szt.) lub rwnowaznego oraz gniazda PV-
KBT4-EVO 2 (1 szt.) lub réwnowaznego, ktére przeznaczone sg dla przewoddw o przekroju 4 mmz2 lub 6 mm2 i
catkowitej srednicy (z izolacjg) od 4,7 do 6,4 mm. Zigcza sg wodoszczelne, odporne na wysokie temperatury oraz
na promienie UV. Bardzo dobrej jakosci obudowa plastikowa z ukrytym systemem zatrzaskowym zapewnia
bezpieczenstwo elektryczne i pozarowe. Konstrukcja wewnetrznych kontaktéw elektrycznych gwarantuje
diugoletnig stabilng i bezawaryjng prace z minimalnymi stratami wyprodukowanej energii. Jakos¢ zigczy
potwierdzajg uzyskane certyfikaty: TUV-Rheinland, UL, CSA, CQC, JET (LUB ROWNOWAZNE), odpornosci na
sole zawarte w powietrzu i odpornosci na amoniak zawarty w powietrzu. Konektory fotowoltaiczne/ztgcza MC4-
EVO2 sg w petni kompatybilne z innymi urzgdzeniami tego zamoéwienia.

Dzieki wysokiej jakosci wykonania, ztgcza sg odporne na dziatania wody. Klasy szczelnosci IP65 oraz IP68 (lub
réwnowazne) potwierdzajg omawiane zabezpieczenie. Réwniez wytrzymatos¢ na wysokie temperatury oraz
promienie UV powoduja, iz taka forma zabezpieczen zapewnia bardzo dlugg zywotnosé produktu. Produkt w
sposob idealny sprawdzi sie dla mikroinstalacji prosumenckich, matych i wielkich parkéw solarnych, instalac;ji
autonomicznych i tych podtgczonych do sieci.

Rodzaj kontaktu - Ztgcze bananowe & 4mm z miedzi cynowanej, wewnatrz gniazd umieszczone sg sprezyste
elementy polepszajgce kontakt elektryczny.

Max napiecie systemu - 1000 V DC (IEC 62852) / 1500 V DC (2Pfg2330) / 1500 V DC (UL)

Prad nominalny TUV (85°C) - 22,5A (dla 2,5mm?), 39A (dla 4mm? i 6mm?), 45A (dla 10mm?)

Napiecie préby - 12 kV (1000 V DC (TUV )/ 16 kV (1500 V DC (TUV)

Temperatura pracy - (- 40°C... + 85°C TUV), (- 40°C... + 75°C UL)

Max temp. pracy - 115°C (TUV )

Stopien ochrony - IP68 (1godz / 1metr) / IP2X (stan roztgczenia) lub ronowazny

Kategoria przepieciowa / stopieh zanieczyszczen - CAT Il / 3 lub réwnowazna

Rezystancja kontaktu - < 0,2mQ, (po ok. 25 latach gwarantowana < 0,35mQ)

Klasa bezpieczenstwa - 1000 V DC: I, 1500 V DC: 0 (dla lokalizacji z ograniczonym dostepem 0soéb trzecich)
Rodzaj potgczenia z kablem / Zabezpieczenie przed roztgczeniem - Zaciskane / system zatrzaskowy
Materiat kontaktow elektrycznych - miedz cynowana

Izolacja - PA (poliamid)

Klasa palnosci - UL94-VO lub réwnowazna

Certyfikaty (dopuszczalne rownowazne) - TUV-Rheinland wg normy IEC62852 - R60111354, TUV-Rheinland wg
normy 2PfG2330 - R60087448, UL wedtug normy UL 6703 - E343181

Odpornosci na sole zawarte w powietrzu, stopien intensywnosci 6 - (wg. IEC 60068-2-52 lub réwnowazne;j).
Odpornosci na amoniak zawarty w powietrzu (wedtug DLG) - 1500h, 70°C/70% RH, 750pp .

ILOSC SZTUK: 800 SZTUK
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6. Opaski Zaciskowe
Opis produktu: wymiar minimum 200/4,5 mm: Zaciskowe opaski kablowe elastyczne obejmy z tworzywa
sztucznego z mechanizmem zegbatkowo-zapadkowym. Rapsy w kolorze czarnym wykonane sg z poliamidu 6.6
zmodyfikowanego weglanem "A", ktéry jest stabilizatorem klimatycznym z podwyZzszong odpornoscig na dziatanie
promieni UV w uzytkowaniu na zewnatrz, w roznych warunkach atmosferycznych oraz posiada duzg
wytrzymatoscig termiczng oraz mechaniczng, Cechy szczegdine:
- poliamid 6.6
- odpornos¢ na promienie UV
- odpornosc¢ na zerwanie: 22kg
- temperatura pracy: -40°C do 85°C (krétkotrwate do 110°C)
- temperatura montazu: -10°C do 60°C
- temperatura stapiania: 256°C
- wytrzymatosc¢ dielektryczna: 50kV/mm
- samogasnace (V2).

ILOSC KOMPLETOW: 1 Komplet = 10000 SZTUK

7. Czujnik Wiatru
Zakres wyjscia elektrycznego 4-20mA Pomiar ZAKRES POMIARU 0-50 m/s, DOKEADNOSC POMIARU 0,5 m/s,
lub 3% mierzonej wartosci, obudowa z aluminium kotpak gwiazdzisty - syntetyczny z widknem szklanym,
temperatura pracy 0-70 C, stopien ochrony IP 55 lub réwnowazny

ILOSC SZTUK: 9 SZTUK

8. Czujnik Temperatury Modutéw
Zakres wyjscia elektrycznego 4-20 mA, pomiar ZAKRES POMIARU -40 do 90 C z doktadnoscig 1% catkowitej
skali, wymagana bramka sterowania i komunikacji, typ obudowy aluminium malowane proszkowo, temperatura
pracy od -40 do 80 C, stopien ochrony IP67 lub rownowazny

ILOSC SZTUK: 9 SZTUK

9. Czujnik Bezposredniego Natezenia Swiatta
Zakres wyjécia elektrycznego 0-1.5 V, pomiar: ZAKRES POMIARU : 0-1500 W/m2, DOKEADNOSC POMIARU +/-5
W/m2 +/-2,5% mierzonej wartosci, wymagana bramka sterowania i komunikacji, obudowa aluminium malowane
proszkowo, temperatura pracy -20 do 70 stopien ochrony IP65 lub rownowazny

ILOSC SZTUK: 9 SZTUK

10.Czujnik Temperatury Otoczenia
Zakres wyjscia elektrycznego 0-10V, pomiar ZAKRES POMIARU -40 do 90 C z dokfadnoscia 1% catkowitej skali,
wymagana bramka sterowania i komunikacji, typ obudowy aluminium malowane proszkowo, temperatura pracy od
-40 do 80 C, stopien ochrony IP67 lub réwnowazny

ILOSC SZTUK: 9 SZTUK

11.Bramka Komercyjna
Bramka komercyjna
*Lokalna bramka, ktora integruje urzadzenia systemu w celu maksymalizacji wydajnosci i optymalizacje energii.
*Optymalizacja wykorzystania energii wytwarzanej lokalnie w celu obnizenia kosztow energii elektryczne;.
*Lokalna brama komunikacyjna, ktéra tgczy aktywa energetyczne obiektu, w tym falowniki fotowoltaiczne, baterie,
liczniki i inne
eInterfejsy z czujnikami srodowiskowymi umozliwiajg dogtebng analize O&M i optymalizacje zuzycia energii i
optymalizacji zuzycia energii
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*Platforma PPC, zaprojektowana zgodnie z przepisami aby umozliwi¢ bezpieczne i niezawodne wytwarzanie
energii elektrycznej

*Cyberbezpieczna brama do komunikacji zewnetrznej zaprojektowana w celu ochrony przed nieautoryzowanym
dostepem

*Obejmuje rozszerzone lokalne przechowywanie danych w przypadku przerw w tgcznosci z chmurg

*Obstuguje bezpieczne oprogramowanie sprzetowe i aktualizacje over-the-air

ILOSC SZTUK: 27 SZTUK

12.Kabel Zelowany UTP Kat. 5e
Nieekranowany przewéd typu U/UTP przeznaczony do budowy sieci spetniajgcych wymogi kategorii 5e oraz
pracujgcych w czestotliwosci do 100MHz. Charakterystyka: bardzo wysokg jakoscig oraz doskonatymi
parametrami. Pozwala na transmisje danych, dzwieku i obrazu telewizyjnego o przepustowosci binarnej do 1Gb/s.
Posiada wytrzymatg powtoke LDPE (polietylen o matej gestosci, odporny na promieniowanie UV) oraz zyly
wykonane w 100% z miedzi o Srednicy 24AWG.
Przeznaczony do wykonywania instalacji zewnetrznych poziomych w sieciach teleinformatycznych niezagrozonych
oddziatywaniem zaktdcenh elektromagnetycznych, z mozliwoscig zastosowania w instalacjach komputerowych,
alarmowych oraz CCTV.
Kabel OUTDOOR - zewnetrzny zelowany
- zabezpiecza on przed wzdtuznym wnikaniem wody oraz gwarantuje odpornos¢ na wilgo¢, mozliwosc utozenia
bezposrednio w gruncie, w studzienkach kablowych lub na zewnagtrz budynkéw bez dodatkowych zabezpieczen
(poziomo). Nie wymagajgcy stosowania peszli, rur lub innych oston

Parametry techniczne:

Kategoria: 5e

Klasa: D

Konstrukcja: U/UTP

Typ kabla: zewnetrzny zelowany

Przekroj AWG: 4x2x24AWG

Przepustowos¢ binarna (max): 1 Gb/s

Pasmo czestotliwosci (max): 100 MHz

Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa): Fca

Srednica zewnetrzna: 5,6 mm

Promienh zgiecia : 6 x $rednica kabla

Zakres temp. podczas uzycia: -30°C do +60°C

Zakres temp. podczas instalacji: -10°C do +70°C

Waga nominalna: 34 kg/km

Budowa:
Zyty: miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,5mm (24AWG)
Izolacja: polietylen o duzej gestosci HDPE 1,00mm
Osrodek: 4 pary skrecone, uszczelniony zelem hydrofobowym
Powtoka: polietylen o matej gestosci LDPE 0,55mm, odporny na promieniowanie UV
Kolor powtoki: czarny (RAL 9005)

Wiasciwosci elektryczne:

Impedancja w zakresie 1-100MHz: 100 Q

Asymetria rezystancji zyt w parze: < 2%

Rezystancja izolacji (min): 5 GQ/km

Max. rezystancja w zakresie 1-100MHz: 9,5 /100m

ILOSC METROW BIEZACYCH (mb): 1500 mb

13. Uwagi Koncowe
Wszystkie produkty muszg posiadac¢ min. 5 letnig gwarancje producenta na produkt (dtuzsze okresy gwarancji
bedg dodatkowo punktowane w ocenie oferty - zgodnie z trescig zapytania ofertowego.
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Rozwojowych pn. ,,Nowe technologie w zakresie energii”’

Termin dostawy: 56 dni od daty podpisania umowy.

Mozliwe udzielenie zaliczki do 30% wartosci zamdwienia.

Wszystkie produkty muszg by¢ kompatybilne ze soba.

Wraz z ofertg jako zatgcznik do oferty Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ szczegétowg charakterystyke

wszystkich elementéw przedmiotu zamdwienia z podaniem nazw producenta i symboli handlowych uzywanych
przez niego.

miejscowos¢ i data podpis upowaznionego przedstawiciela
Wykonawcy
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